@ Co planujeme do léta

Zeneva CERN - urychlova¢€ ¢astic

V tydnu od 14. 6. 2010 se uskuteéni studijni cesta 5 studentd do CERNu - Zeneva (urychlo-
vaé &astic LHC). Pobyt a program je pfipraven s partnerem FJFI CVUT (Katedra &asticové fyziky
a Katedra material()

Mnichov - Automatica

Ve dnech od 9. - 10. 6. 2010 planujeme
exkurzi pfiblizné 15 studentd do Mnichova na
vystavu Automatica (zaméfeni na automati-
zaci vyroby) ve spolupraci s partnerem —
Ustav vyrobnich stroji FSI CVUT.
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o prubéhu projektu

@ Anotace projektu

Predkladany projekt fesi problematiku nizkého zajmu studentll gymnazii o studium na tech-
nickych vysokych $kolach. Projekt si klade za cil zvysit zajem studentt gymnazii o studium tech-
nickych obort modernizaci vyuky fyziky s dirazem na aplikace v technice a s pfipadnym
projektovym zapojenim nadanych studentu do pfimé ¢innosti védecko-technickych pracovist v re-
gionu Prahy.

Zamérem modelu pfimé projektové spoluprace studentd gymnazii s védeckotechnickymi pra-
covisti je zvySeni jejich zajmu o techniku. Primarné Ize pfedpokladat velkou motivaci pfimych
Ucastnikd k naslednému studiu technickych obor(i a sekundarné také zvyseny zajem o technické
obory u ostatnich studentd gymnazii zi¢astnénych na projektu .

@ Charakteristika projektu ,Fyzikou a chemii k technice”

Projekt ,Fyzikou a chemii k technice” (Registracni €islo: CZ.2.17/3.1.00/30225) je realizovano
Gymnaziem Karla Sladkovského. Grantovy projekt je rovnéz finanéné podporen cca 3 miliony
korun z prostfedk( Evropského socialniho fondu 85% a rozpo¢tu HMP v ramci Operaéniho pro-
gramu Praha (OPPA) - Adaptabilita vyhla§enym MHMP.

Partnefi jsou firma UNO s.r.o., Gymnazium Jaroslava Seiferta, o.p.s

Zamérem projektu ,Fyzikou a chemii k technice” je modernizace vyuky fyziky s cilem zvysit
zajem studentt o technické obory. Projekt je inspirovan zkusenostmi z partnerské spoluprace na
projektu ,Cesta k védé“ realizované v letech 2006 — 2008 na GJS, Praha 9.

Gymnazium Karla Sladkovského ziskalo v roce 2008 financni prostredky
z Evropského socidintho fondu, statniho rozpoctu €R
a rozpoctu hlavntho mésta Prahy na realizaci projektu:
Fyzikou a chemii k technice.
Cely projekt bude realizovan v prubéhu let 2009 - 2011.

PRA|HA EVROPSKY

OPERACNI PROGRAM PRAHA Egﬁ gﬁ - SOCIALNI
AW ADAPTABILITA PrAlG ) FOND
EVROPSKA UNIE

Projekt je podporen v ramci OPPA - operacni program Praha Adaptabilita
.Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti”




@ Spoluprace s KMAT FJFI CVUT v Praze

Spoluprace Gymnazia K. Sladkovského a Katedry materialt na FJFI CVUT zapodala
v roce 2007 v ramci projektu Cesta k védé, na kterém nase gymnazium spolupracovalo
s Gymnaziem Jaroslava Seiferta. Tato spoluprace pokracuje i po ukonéeni projektu Cesta k védé
tentokrate v projektu Fyzikou a chemii k technice, ktery je od prosince 2008 organizovan nasim
Gymnaziem K. Sladkovského.

Studentiim se vénuji studenti postgradualniho studia KMAT FJFI. Prace na katedfe je za-
meéfena na ziskavani znalosti z oboru materialové fyziky, mechanickych zkousek a fraktografie.
V ramci projektové spoluprace byla v roce 2009 realizovana prace zaméfena na studium reak-
torové oceli, jeji struktury a mechanickych vlastnosti. Nasi studenti s touto praci zvitézili v re-
gionalnim kole soutéze EXPO SCIENCE AMAVET a postoupili do narodni kola soutéze.

Nasi studenti slavili Gspéch
Nase gymnazium slavi ispéch. Marek Kovar s Tomasek Petakem postoupili do celostatniho
finale prestizni soutéze EXPO SCIENCE AMAVET. V regionalnim kole, které probéhlo

18. 3. 2010 v PFibrami, obsadili studenti 7.E se svym fyzikalnim projektem prvni misto.

,Projekt nese nazev Studie struktury a me-
chanickych vlastnosti reaktorové oceli pro VVER

440 a vypocet zivotnosti jadernych reaktor(,” fika
M. Kovar. ,Regionalni pfehlidky v Pfibrami se
zUCastnila témér padesatka projekt( z rdznych
obor( — fyziky, biologie, chemie, déjepisu a soci-
ologie.”

Porota se skladala ze sedmi ¢lenl
a predsedy asociace AMAVET Stanislava
Medfického. Ti hodnotili jednotlivé projekty.
,Nakonec sedm nejlepsich praci postoupilo pfimo
do narodniho finale, které se kona 6.
a 7. kvétna 2010 v Praze. A my jsme radi, ze
jdeme z prvniho mista,” doplfuje T. Petak.

Nad regionalnim kolem v PFibrami prevzali
zastitu hejtman Stfedoceského kraje David Rath
a Josef Rihak, starosta Pribrami. Do regionalniho
kola byly zahrnuty nasledujici kraje — prazsky,
stfedoCesky, jihoCesky, plzensky, karlovarsky,
liberecky a Ustecky.

Asociace pro mladeZ, védu a techniku
AMAVET, 0. 5.

potvrzuje, io

Marek Kovar a Tomas Petak
& projektem

Studie struktury a mechanickych

vlastnosti oceli

obsadili 1. misto

v regiondinim kole soutéie védeckych a technickych
projektd mlddete QUIDEX 2010 v Pfibrami

a postupuji do narodnihoe findle.

Ing. Petr Prause I, Staneaipy Medficky, CSc
vt b AMAVES Procars RID oy Waocace AVET
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Nejlepsi feSitelé z narodniho finale se zG¢astni
narodnich i mezinarodnich akci. Dé[e maji moznost participovat za vyhodnych podminek na spe-
cializovanych odbornych akcich v CR i v zahranici, pofadanych asociaci AMAVET i dalSimi or-
ganizacemi.

o

@ Asociace pro mladez, védu a techniku AMAVET a Intel ISEF

Asociace pro mladez, védu
a techniku AMAVET, o. s. spole¢né
s dal§imi spoluporadateli vyhlasuje kaz-

i doro¢né Soutéz védeckych a technickych
EXPO {"} projektt stfedoskolské mladeze EXPO
SCIENCE AMAVET. Zastitu nad XVII.
SCIENCE roénikem soutéze ve $kolnim roce
AMAVET =

2009/2010 prevzal predseda Akademie
véd Ceské republiky Prof. Ing. Jifi Draho$,
DrSc., dr.h.c.

Ugast na Intel ISEF studenttim otevira cestu k uplatnéni védeckych inovaci a lep§imu poznani
sebe sama. Ugastnici nejprve pfipravi vlastni vyzkumny projekt a prezentuiji jej na mistnich Intel
ISEF a pfidruzenych védecko-technickych soutézich. UCi se spolupracovat s ostatnimi a prezen-
tovat vlastni védecka zjiSténi prostfednictvim projektd.

L ) Do narodniho kola soutéze EXPO SCI-
E——— : : ENCE AMAVET postoupilo 35 praci z re-
gionalnich kol mezi nimi také prace nasich
studentt Marka Kovare a Tomase Petaka
jako vitézna prace regionalniho kola
v Pfibrami. Také v celostatnim finale skonili
mezi nejlep$imi Fesiteli a tak se za Ceskou
pro stfedo$kolaky INTEL ISEF 2011 v USA,
ktera se bude konat v Los Angeles.

Resitelé: Tomas Petak a Marek Kovar

Z miliond mladych inovatord a vynalezcu,
ktefi se v prubéhu roku zapoji do lokalnich
védeckych soutézi v riznych ¢astech svéta,
se jich pouhy zlomek propracuje az na
nejvétsi svétovou soutéz pro zaky stfednich
Skol — védecko-technicky veletrh Intel ISEF
poradany spoleénosti Society for Science
& the Public.

INTEL INTERNATIONAL SCIE ND ENGINEERING FAIR




Studie struktury a mechanickych vlastnosti n- i

@ reaktorové oceli pro VVER 440 a vypocet Zivotnosti =
jadernych reaktoru

V nasi praci jsme se také detailné zajimali o svédecny program TRN typu VVER 440 (i 1000),
kde jsme se pokusili o ucelené sepsani této problematiky ze znalosti, které jsme ziskavali nejen
na jednotlivych vyzkumnych pracovistich, ale i z praxe (jaderné elektrarny).

V zavéru muzeme konstatovat, Ze nami zkoumana ocel by v podminkach panujicich uvnitf
reaktorové nadoby dlouho neodolavala, jelikoz je to ocel ur€ena pro tlakovodni nadoby, ale bez
radia¢niho zatizeni.

Musime fici, Ze obdobné prace jsou velmi dllezité pro vytvoreni novych lepsich typu reak-
torové oceli jako napfiklad EUROFER, ktery je nyni ve fazi vyvoje.

Studie je zdafilym pfispévkem k problematice bezpecnosti a ekonomicnosti provozu jadernych
zafizeni v oblasti vyroby elektrické energie. Pfedev§im vzhledem k sou¢astnému celosvétové
rostoucimu ekonomicko-politickému zajmu o rozvoj jaderné energetiky, je problematika zvySovani
Zivotnosti jadernych reaktort pfi zachovani spolehlivé bezpec€nosti jeho provozu velmi aktualni.
Vliv neutronového zafeni na zmény mechanickych vlastnosti materialu reaktorové nadoby neni
z védeckého hlediska experimentalné ani teoreticky dostatecné zmapovan, prestoze je jeho vliv
na pruznostné - pevnostni vlastnosti reaktorové oceli dominantni. Hlub$§im poznanim vlivu neu-
tronovych fluenci na zmény strukturnich vlastnosti materiald, bychom vyrazné pfispéli k prod-
louzeni zivotnosti TRN pfi zajisténi bezpec€nosti jejich provozu.

Resitelé: Marek Kovar a Tomas Petak, Kontakt: kovar.ma@seznam.cz, t.petak@seznam.cz
Skola: Gymnazium Karla Sladkovského, Praha 3

Konzultanti: Ing. Stépan Valek (KMAT FJFI CVUT Praha), Ing. Toma$ Skiba (KMAT FJFI
CVUT Praha), Ing. Bc. Anton Florek CSc., Ph.D. (Gymnazium Karla Sladkovského)
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PS Volitelny predmét pro profilovou vzdélavaci oblast

.Clovék a technika” (projektova vyuka)

Nazev projektu: Fyzikou a chemii k technice

Zarazeni do vyuky: Ve Skolnim roce 2010 - 2011 volitelny pfedmét ,technika a informacéni
technologie” pro studenty septimy a oktavy

Forma vyuky: kombinace pfimé vyuky, e-learingu, projektové vyuky
Rozsah uéiva:

® 1. Fyzikalni zaklad:

molekulova fyzika — kineticka teorie latky, povaha vazebnich sil, chemicka vazba

struktura latky - (pevné latky), krystalicka mfizka, vady mfizky, mechanické vlastnosti

materialy — fyzika a chemie kovd, fyzika a chemie plastu

zaklady krystalografie pevnych latek

energie — formy energie, pfemény energie, zakon zachovani energie

atom — zakladni parametry, jadro atomu, obal atomu, kvantové mechanicky model atomu

jaderna fyzika — struktura jader, jaderné interakce, hmotnostni defekt vazebni energie jadra,
tabulka prvku, jaderné pfemeény a radioaktivni zafeni, rozpadovy zakon,
jaderné reakce (jaderna fuze a Stépeni jader), systematika mikroc¢astic,
detekce zareni

® 2. Technické materialy:

- kovy a jejich technické vyuziti, metastabilni soustava zelezo-karbid Zeleza, oceli, litina a jejich
technické vyuziti

- problematika reaktorové ocele ( projektovy vyzkum na katedfe materialtd FJFI CVUT)

- plasty a jejich technické vyuziti, klasifikace plastd, vlastnosti plastd (projektovy vyzkum

na pracovisti UNO)



® Volitelny predmét pro profilovou vzdélavaci oblast

.Clovék a technika” (projektova vyuka)

Studie struktury a mechanickych vlastnosti B
@ reaktorové oceli pro VVER 440 a vypocet Zivotnosti

jadernych reaktoru

@ 3. Technologie vyroby:

- zakladni technologie vyroby, moderni vyrobni stroje, CNC vyrobni centra (exkurze v Ustavu
vyrobnich stroji FSI CVUT)

- spojovani materiald, technologie svafovani kovu, technologie svafovani plastd (UNO)
exkurze ve vyrobnim podniku Skoda Plzeri

@ 4. Vyroba elektrické energie:

- tfifazovy generator stfidavého napéti, transformace a rozvod elektrické energie, vyuziti
- elektricka energie

- elektrarny (klasické a alternativni zdroje el. energie)

® 5. Jaderna energetika:

- vyroba el. energie z jadra

- jaderna elektrarna (studijni pobyt v JE Temelin — 3 dny)
- jaderna fuze a jeji perspektivy (tokamak)

@ 6. Informatika
- tvorba prezentaci
- vyvoj databaze

® 7. Dokumentaristika

- tvorba filmG a dokumentu
- prace s fotografiemi

- audio, video, stfih

Pozn.: U studentl septimy pfedpokladame moznost pokracovani ve druhém roce formou prace
na tématickych projektech s jejichz pridb&éhem budou seznamovat studenty septim
(studenty zakladniho kurzu). Zamérem je zachovat kontinuitu aktivit studentt v oblasti techniky.

Vyuéujici: Ing. Petr Jasko
Odborni asistenti (hrazeni z prostfedku projektu):

Petr Muzikar — jaderna fyzika, energetika

Anton Florek — materialova fyzika

Vladimir Sefrna — technologie vyroby (UVS CVUT)
Vaclav Revenda — informatika

Vladimir Vokal — dokumentaristika

V miniprojektu jsme uskutecnili kompletni
metalograficky rozbor oceli 24CrMoV5-5 (Zarupevna
Cr-Mo-V konstrukéni ocel - velmi podobna originalni
reaktorové oceli) a teoreticky vypocet stanoveni Zivot-
nosti tlakovodni reaktorové nadoby VVER-440 typu 213.
Z davodu nedostupnosti originalniho materialu jsme
pouzili tuto ocel doporu¢enou KMAT FJFI. NaSe ro¢ni
projektova prace probihala za spoluprace FJFI CVUT
Praha, JE Temelin a Skoda JS Plzef. Motivaci nasi prace
bylo ziskat nové informace a zku$enosti z oboru mate-
ridlového inZenyrstvi a jaderné energetiky.

Provedli jsme tepelné zpracovani
materialu, vytvofili metalografické
vybrusy, které jsme pozorovali
pod metalografickym  optickym
mikroskopem (pouziti stereologie)
a pod elektronovym Ffadkovacim
mikroskopem, kde jsme zjistovali pre-
chody tvarného a kfehkého lomu a je-
jich inicializaci. Vytvofrili jsme fotografie
lomu a struktury materialu. Na zakladé
Charpyho zkousky vrubové houzev-
natosti jsme ziskali pfechodovou
kfivku a urcili pfechodovou teplotu na
44,5°C, pomoci které jsme provedli
teoreticky vypocet Zivotnosti reak-
torové nadoby. Zjistili jsme, Ze velmi
dulezity byl vliv tepelného zpracovani
a chemického slozeni materialu na
jeho mechanické a fyzikalni vlastnosti.
VSechny namérené a vypoctené hod-
noty jsme porovnavali s materialovym
listem a veédeckymi vyzkumnymi

vysledky v daném oboru.



@ Prednaska RNDr. Peter Zilavy, CSc.

Dne 10. 2. 2010 probéhla na gymnaziu v ramci projektu ,Fyzikou a chemii k technice® prezen-
tacni pfednaska spojena z ukazkami demonstracnich pokust zamérenych na detekci a kvan-
tifikaci radioaktivniho zareni pomoci beta — gama demonstracni soupravy - a na uziti
elektromagnetické indukce. Pfednaska byla zaméfena na zvySeni motivace studentu vysSiho
gymnazia o fyziku a jeji vyuziti v technické praxi.

RNDr. Peter Zilavy, CSc. — katedra didaktiky fyziky
MFF UK Praha

©

PS Exkurze ve firmé Georg Fischer - Schaffhausen

Ukézka svarovani ve Svycarsh
firmé Georg Fischer

Exkurze ve firmé GF zabyvajici se svarovanim plastli byla zorganizovana ve spolupraci s pro-
jektovym partnerem UNO Praha. Termin tfidenni exkurze byl 6. 4. az 8. 4. 2010.

Harmonogram exkurze:
6. 4. 2010 cesta a ubytovani
7. 4. 2010 celodenni program ve firmé GF (pfednasky, exkurze ve vyrobé, laboratorni praktika
zameéfena na jednotlivé techniky svarfovani)
8. 4. 2010 prejezd do Curychu — navstéva v muzeu Zeme, prohlidka Technické univerzity
(A. Einstein) a odjezd zpét do Prahy (pfijezd 23,00 hodin).

&
Zucastnilo se 10 studentd + 2 x doprovod GKS + odbornik UNO + prekladatel UNO. 4‘\0
———




@ Materialy v technice - plasty

@ Prednaska Ing. Dany Drabové Ph.D.

Plasty zaznamely po 2. svétové valce prudky rozvoj
jakozto levna nahrada tradi¢nich materialt a v soucas-
nosti se s nimi v naSem kazdodennim zivotem muzeme
setkat témérF na kazdém kroku.

NaSe prace se da rozdélit do tfi hlavnich ¢asti. Jedna
se jednak o vzdélavani nas samych v oblasti plastt a je-
jich aplikace, jednak o pfipravu studijnich materialG.
Nedilnou soucasti prace na projektu byla prakticka ¢ast.

Pro tyto Gc€ely jsme navazali spolupraci s firmou UNO
Praha, spol. s r. 0., ktera se zabyva svafovanim plastl -
zejména Skolenim svarecd, ale i technickou a poraden-
skou ¢innosti v oboru plastl, prodejem, servisem a revizi
svarecich stroji a také montadzi a dodavkou plastovych
konstrukci.

V kvétnu 2009 jsme se zucastnili XI. konference
svarovani plastu ve Skalském dvore na Vysociné. Ab-
solvovali jsme dvoudenni cyklus pfednasek z oboru
plastl. Prednasky se zabyvaly nejen samotnym
svafovanim plastd a s tim spojené legislativou, ale
také vlastnostmi termoplastli nebo potrubnimi sys-
témy.

Dne 6. 12. 2009 probéhla na gymnaziu v ramci projektu ,Fyzikou a chemii k technice" pred-
naska Ing. Dany Drabové Ph.D. pro studenty vyssich ro¢nikl. Tématem prednasky a nasledné
debaty byla jaderna bezpecnost a fyzika jaderné energetiky. Pfednasky se zucastnilo asi 90 stu-
dentl zajimajicich se o jadernou energetiku. Na prednasku navaze v kvétnu 2010 tfidenni studi-
jni pobyt pro pfiblizné 30 studentll Gymnazia Karla Sladkovského a partnerského Gymnazia
Jaroslava Seiferta v JE Temelin.

Béhem $kolniho roku 2009/10 spocivala nase prace
ve sbéru informaci, jejich Upravé a nasledné pfipravé
¢lanka a studijnich materialt pro budouci Gcastniky
projektu.

Co se praktické ¢asti tyCe, kromé prohlidky samotné firmy UNO jsme se v dubnu 2010
navstivili sidlo korporace Georg Fischer v Schaffhausenu ve Svycarsku. ZGgastnili jsme se zde
exkurze ve vyrobnim zavodé jeji dcefinné firmy GF
Piping Systems. Jak uz nazev napovida, zabyva se
vyrobou potrubich systémU z plastd, tato pobocka
konkrétné vyrobou tvarovek. Zaujal nas hlavné vysoky
stupen automatizace vyroby. Po prohlidce vyrobni
haly nasledovaly praktické ukazky riznych zpusobu
svafovani a tlakové odolnosti vyrobkd firmy v jeji
laboratofi. Tohoto zahrani¢niho vyjezdu se zuc€astnili
i dalSi ¢lenové projektu.

Doufame, zZe toto progresivni odvétvi zaujme také
studenty z niz$ich ro¢nikd a ti se mu budou vénovat
i do budoucna.




