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Typy soustruhii a prace s nimi (soustruzeni)

Soustruhy jsou obrébi stroje, na kterych se metodou soustruzeni obsabbek
(obrobek) do pdtbného roténé soungrného tvaru. Pro tento druh obéalbje dilezity
rychlejSi otéivy pohyb zpracovavaného vyrobku. Ten jegraci upevin v rotani ¢asti
stroje. Pracovnim nastrojem je soustruzniciy, riktery je bezp&n¢ upevrén v posuvné&asti
soustruhu. Nastroj se pohybuje pomaleji a to padédibo picné k ose vyrobku (odbornym
nazvem axialni nebo radialni pohyb). Je moznépgtoyby provadt sowasré (axialre-
radialni pohyb). To se vyuZiv&ifkopirovacim soustruzeni. Pracovni nastroj je déta bu’
manuali (ruéné) nebo stroja (potitacem).

P¥i soustruzeni rotuje obrobek a soustruznickym noZem povrchu aézavaji kusy
materialu. Tento odebrany material tvtiisky (Spony), které jsou viastien odpad z procesu
obrékEni. Je dlezité stroj chladit, protoZe séiprocesu obraimi velké mnoZstvi energie
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meéni na teplo a rize dojit k gehrati obrobku a noze.

Princip soustruzeni: Po vedeni loZze se pohybujersungbo konik, u&kterych druli
soustruli je vodici Sroub, ten se pouziva k odvozeni podé@mdsuvu jenip fezani zavii
nozem. Soustruhy jsou vyuzivany k olafidbvrejSich i vnitnich valcovych ploch gezani
zaviti. Obrabi se s nimi kuzely a tvarova rotatélesa. Obrobky se upauiji do skitidla, do
hroti nebo na trny. GiZny prtimér D nad loZzem a ne§tSi vzdalenost hrétL uréuji velikost
univerzalnich hrotovych soustniuhv dnes jsowasto pouzivany CNC soustruhy, které jsou

fizeny pa&itacem.

Typy soustruh:

Univerzalni
Hrotové

Celni
Revolverové
Poloautomatické
Svislé

Cislicow tizené
Automatické
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Hrotové soustruh: Hrotovy soustruh se pouziva na kusovou a malosguieyrobu.
SoustruZi se na nicltidelové a pirubovécasti tiznych tvat a roznért, bez s&zovani

stroje. Vyrabi se soustruh hrotovy univerzalnidnguchy (produkni). Univerzalni hrotovy
soustruh méa vodici Sroub a je rammoZzné obr&mi vnsjSich a vnitnich rot&nich ploch,
¢elnich rovinnych ploch, zapichovarii podélném aelnim soustruzenfezani zavii a
soustruzeni kuzelovych ploch. Jednoduchy hrotowgtsah nema vodici Sroub a je vybaven
elektromotorem vy3Siho vykonu nez soustruh univerzRouZziva se hla¥ma hrubovaci
prace, ma mensi rozsah &k a posuv nez ma univerzalni soustruh. Velikastidvého

soustruhu se posuzuji podle rggiho mozného meru, ktery je mozno uglat na obrobku.

Celni soustruh: obrabi se s nim deskovité gésti o velkém prmeru. Maji jeden az dva
podélné suporty a¢kdy pro podepeni obrobku i konik



Revolverovy soustruh:pouzivaji se fi vyrobé malych a sedre velkych sérii, patbujicich
k obralkgéni velké mnozstvi nastrinj Obrobky jsou obraimy pri jednom upevéni, postupi
nékolika nastroji, které se upiwji v drzacich do otvdrrevolveroveé hlavy a nastroji na
suportu. Jsou to nastroje hlavwma obrabni valcovych povrci. Obrobek se obrabfip
jednom upevéni s pouzitim nastrajna revolverové hlav Vyhodou tohoto soustruhu je
piesrEjSi nastaveni nstiiop schopnost obrébvice nastroji najednou. Revolverove
soustruhy umaiuji podéiné a ficné soustruzeni. Je také mozné vrtani, vyvrtavani,
vystruzovani &ezani zavii v ose obrobku. iPiezani zavii je miz veden vyminou vodici
patronou, jejiz ot&eni je odvozeno odpovidajicimigvody od veténka a ktera pohybuje
scelisti propojenou s Uchytem noZe. Prvotnim matemigsou tye upeviné do klestin nebo
vykovky, vylisky a odlitky upevéné v skiéidlech. Revolverové soustruhyglime na
soustruhy se svislou, vodorovnou nebo Sikmou oswalverové hlavy.

Poloautomaticky soustruh:je lepSi verze hrotovéhdelniho nebo revolverového soustruhu.
Je automatizovan. Automatizace se dosahuje pougitigramovatelnyckidicich systén.

Svisly soustruh:Jsou dva druhythto soustruln Jednostojanové a dvoustojanové.
Jednostojanovy soustruh ma r&piku suport s gtibokou revolverovou hlavou a dalSi je
pfimo na stojanu. Dvoustojanovy soustruh ma na dt@jargech pohybujici sergnik, na
kterém jsou dva suporty a dalSi suport se nactejgdnom nebo obou stojanech.

tyto soustruhy jsou pouzivany na kusovou, malosériovou a sériovou vyrobu stfednich a
velkych rotaénich soucasti mensich pomé&rd délky k prdméru. Hlavni ¢asti stroje je
otacdivy stll, stojany a pti¢niky se suporty.

Cislicové ¥izeny soustruh:NC (Numerical control) Jdzengiselnymi gikazy uloZzenymi do
vnitini pangti ridiciho systému. SirSi moznosti ma systém CNC (GaerxdNumerical
Control), jehoz zakladem je maly fita¢. Program Ize upravovat €bem obrabni.

Vicevretenové automatické soustruh:Tento soustruh vyrabi soucastky z tyci. Pouziva
se ve velkosériové a hromadné vyrobé. Tento soustruh pracuje se 4,6 nebo 8 vreteny
soucasné. Ty jsou ulozena v bubnu, ktery otdCenim méni nastroje, kterymi opracovava
obrobek. Nastroje se upinaji do nastrojovych hlav, které se pohybuji pouze podéiné bez
otaleni, a pri¢nych suportd na vnéjsi strané vieten



Obrazeni a hoblovani

Obrazeni:

Obral¥cim strojem je zde obrétka. To jest vertikalni hoblova
stroj nebo li vertikalni hoblowka. PouZiva se k vyrétfemenic a
ozubenych kol, k vertikalnimu hoblovani (obraZzeh§zek do nabdj
atd.

Obrazeni se pouziva na zhotoveni drazek v dirachalMsériové
vyrobe.
Pohyby zde vykonavéaedevsim nastroj upevny ve smykadle.
VedlejSim pohybem je posuv obrobku na konci vrabngbhybu
smykadla. VZdy je jeden zdvih pracovni a druhy ponyo(de
naprazdno). Rychlost #mého pohybu byva ayiikrat &tSi nez pi
pracovnim pohybu. Obrazeci noZe pracuji vifmyvych podminkéach,
protoZe i svislém obrabni je velmi obtizné odvadi trisky a chlazeni
je nedostatené. Kuili velkému vyloZeni tita dochazi k pruzeni néstroje a
chwni. Nastroje se upéuji do odklagciho noZzového drzéku, aby se
nedel po obrobku a neztil se. Obrobek se upevni doésaku.
3 Obrazeky jsou dvojiho typu, vodorovné a svislé. Vodorgvné
2 nekdy taky Sepinky, obradi kratké rovinné plochy. Svislé obrgb
"~ rovinné plochy &asti valcovitych ploch kolmych k upinaci ploSe diko.

Hoblovani:

Hoblovani se vyuziva na obréb rovinné a svislé plochy. Je vyhagii pri
opracovani dlouhych azkych ploch a velkych vykovla odlitki
nez frézovani. Muzeme obra#t drazky Gznych profili s vyuzitim
kopirovacich zarizeni i fizné tvarové plochy, naiklad vrtulové
liSty. Prednosti hoblovani je dost velka geometricka
presnost obralgné plochy. Bzr¢ je dosahovana rovinova
presnost 0,1 az 0,2 mm/m, ui@snych hoblovek az 0,02 mm/m.




Vystruzovani

Obrakni mizeme rozdlit podle zvoleného obrébiho stroje a pouzité technologie na
hrubovaci a dokatovaci prace. Vystruzovanittbeme z#adit mezi prace dok@ovaci, de
totiz vétSinou o posledni operadiipbrakEni dér. Vystruzovani je jemné vyhlazovanird
kdy se u jiz pedvrtané diry odebiraji nejmenfisky a dosdhne se tak kvalitniho povrchu a
piesného tvaru a roziu.

P¥i vystruzovani dr neni pozadovana jen vysokéegnost tvaru a rozfru, ale i
kvalita povrchu (drsnost). Proto je pelba pouZzivat kvalitni a spolehlivé vystruzniky.

Vystruznik:
Vystruzniky maji sudy ptet zulii s nepravidelnou rozte(s pravidelnou rozté by
se odezavali tisky vzdy na stejném mésa v
nerovnostech by se ity zasekavali to by Zjsobovalo
chwni (zaporné ovlivani jakosti povrchu)
Odebiraniitisek se provadi otévym feznym pohybem
vystruzniku a gimym | posuvnym pohybem do diry

Odstrani nerovnosti | vzniklgiprtani a vyhrubovani
Dokorci presny rozrar  [J§] der
Dokorti povrchovou Upravudl

Vystruzovani piichozich dr

Nekteré materidly tvid pii vystruZzovani dr dlouhé tisky a nachazi se problém s odvodem
tiisky z mistrezu. To se ge u piichozich i nepkchozich dr. Fri vystruZovani pichozich
dér je mozné pouZiti nastioj
s geometrii SN, ktera sklonem na
gele Witu usnériuje trisku ged |
nastroj

SN geometrie
Je také mozné pouziti viitiho chlazeni, tim je rychlost odvodisek podptena proudem
procesni kapaliny. Ta séipadi ke vSem zubm vystruzniku. To zabezpiebezproblémové
vystruzovani a umozni intenzi&si rezné podminky.
Nastroje museji byt vyrobeny z vhodn&eaného materialu. Vystruzniky jsou
vyrabiny ze slinutého karbidu (monolitni i pajené)rayb = =
jsou potazeny ogdcenymi PVD povlaky na bazi TiAIN. E

Neékteré nastroje majiitty z cermetu.



Soustruhy

« Obrobek se otaci
(hlavni pohyb)

« Nastroj (nuz) se
pohybuje zpravidla
pfimocare

Univerzalni hrotovy soustruh



Soustruhy

Svisly soustruh Cislicové Fizeny soustruh



Vrtacky

. Hlavni pohyb pfi
vrtani je otacivy,
vykonava jej zpravidla
stroj

Stolni vrtacka



Vrtacky

Montazni oto¢na vrtacka Vodorovna vyvrtavacka
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Frezy

. Obrobek vykonava
plynuly pohyb (posun)

. Jednotlivé brity v
zaberu jen po urcitou
Cist otacky, kdyz
neodebiraji trisku,
ochlazuji se

Univerzalni nastrojarska fréza
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Brusky

o Oddélovani trisek je
podobné jako u
frézovani

. Na kotouci nejsou
klasické brity, nybrz
zrna brusiva

Dvoukotoucova bruska
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